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CORTE A4 Oreng

Base plana com sistema de
drenagem e impermeabilizagéo

A confecgao da base com drenagem € de total responsabilidade do
cliente e a opgao por néo instalar a mesma, torna o cliente Unico
responsavel por futuros danos decorrentes de fuga/manutengcdo em
sua residéncia, uma vez que difere do recomendado neste manual.

4.2. Coletor Solar

Os coletores sao constituidos de serpentina em cobre, o que
favorece na condutividade térmica, ou seja, ha uma troca de calor mais
rapido. Utilizamos, dependendo do modelo de coletor, de 8 ou 16 tubos na
serpentina. Também, utilizamos um vidro de alta transparéncia com 3mm
de espessura para auxiliar na passagem da luz para as aletas, que séo
constituidas de chapa de aluminio com tinta preta especial. O isolamento
térmico utilizado é o Poliuretano expandido, que evita perda de
temperatura mantendo-a concentrada no coletor.

-Vidro

- Serpentina

_ Chapa Absorvedora
Isolante térmico (L& de PET)

- Caixa Perfilada de Aluminio
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De acordo com as especificagdes da Portaria Inmetro n® 395 de
2008 os coletores térmicos possuem um fator de contato com a chapa
absorvedora testada no laboratério autorizado da OCP (Organismos de
Certificagdes de Produtos) de 75%.

/]

Chapa Absorvedora Tubo de cobre

EspecificagGes Técnicas dos Coletores

Peso (KG) Tubulagdo - Entrada Saida N2 Tubos de Serpentina
Premium 1,00x1,00 1,0m* 13,0 @22 mm 8
Premium 1,50x1,00 1,5m* 24,0 @22 mm 8
Premium 1,70x1,00 1,7m* 27,0 @22 mm 3
Premium 2,00x1,00 2,0m* 30,0 @22 mm 8
Soft 1,00x1,00 1,0m* 11,5 @22 mm 7
Soft 1,50x1,00 1,5m? 23,0 @22 mm 7
Soft 1,70x1,00 1,7m? 26,0 @22 mm 7
soft 2,00x1,00 2,0m? 30,0 @22 mm 7
Soft Inox 1,00x1,00 1,0m* 11,5 @ 25,4 mm 7
Soft Inox 1,50x1,00 L5m* 27,0 @ 254mm 7
Soft Inox 1,70x1,00 1,7m* 30,0 @ 254mm 7
Soft Inox 2,00x1,00 2,0m* 33,0 P 25,4 mm 7

Tabela 7 - Especificacbes dos coletores solares

5. INSTALAGAO

NOTAS IMPORTANTES:

v Antes de instalar o seu reservatorio, certifique-se de que haja agua
para abastecer o sistema, pois hdo aconselhamos que o coletor
fique sem agua apds a instalagao para que néo ocorra dano ao
sistema;

v Ainstalagdodeveraserrealizadaporumtécnicoespecializado, com
conhecimento em instalagdes elétricas e hidraulicas de aguafriae
quente;

v' Atubulagdo deve ser propria para agua quente;
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v Para instalagdes de reservatorios térmicos cuja a saida para
consumo e entrada de agua fria sdo de tubos de didmetro de 28
mm, deve-se utilizar a tubulagdo com diametro de 22 mm no

respiro.

5.1. Escolha do Local de Instalagao
5.1.1. Posicionanento dos coletores solares

Alocalizacao dos coletores devera estar voltada sempre para o
norte geografico - com um desvio maximo de 30° - com excegao das cidades
localizadas acimadalinhado Equador, onde os coletores deverao estar
voltados para osul.

Diferenca a Direita da Orientacao do Norte Geografico

Amazonas | Rio Grande Santa Mato Grosso Amapa Bahia
Roraima do Sul Catarina do Sul Mato Grosso | Minas Tocantins
Rondénia Parana Séo Paulo | Gerais Maranhao
Rio de Para Piaui
Janeiro Ceara
Espirito Rio Grande do
Santo Norte
Pernambuco
Paraiba
Alagoas
Sergipe

Tabela 8 — Declinacdo Magnética Média por Estado

Paraencontraraposi¢caoideal dos coletores solares, é necessarioo
uso de umabussola, sendo necessario buscar o norte geografico, que tem
direcao diferente em alguns graus do norte magnético, (essadiferengatem
variagao dependendo daregido).
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.
Adicionar
Area goletora

h

Orientagédo dos coletores

5.1.2. Inclinagéo dos Coletores Solares

De acordo com a NBR 15569:2021, os coletores solares devem ser
instalados com uma inclinagédo que favoreca o rendimento térmico no
periodo de inverno (consultar Tabela 9 para orientagéo do angulo a ser
utilizado porregiao).

Inclinagao dos coletores
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O célculo da inclinagao se da pela seguinte férmula:

Inclinagao dos coletores = latitude do local + 10°

Paraexemplificaro calculo usaremos alatitude médiaparaoestado
de SaoPaulode 24°. Concluimos que ainclinagdoideal serade 34° (24 +10
= 34) para o plano dos coletores solares.

Cidade Latitude Inclinacao Cidade Latitude Inclinagao
Sao Paulo Salvador 13° 23°
Porto Alegre *Fortaleza 4° *
Curitiba Brasilia 16 ° 26 °
Florianépolis *Manaus 2° *
Rio de Janeiro Cuiaba 16 ° 26 °
Campo Grande *Natal 6° *
Belo Horizonte *Recife 8° *
* Nestas capitais, inclinagdo minima de um coletor solar é de 20°.
Naslocalidades acimadalinhadoequador, os coletores devem serorientados contraaface sul.

Tabela 9 — Latitudes de algumas cidades brasileiras e dngulo de inclinacdo ideal

.DD

5o
10°
197
20°
25°

30°

Latitudes do territorio brasileiro
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5.2. Instalagao normal/termossifao

A circulagao ocorre devido a diferenca de densidade entre a agua
friaeaquente. Aaguafria, com densidade maior, fica no nivel inferiorda
parte interna do reservatério empurrando a agua quente que tem
densidade menor, realizando a circulagdo do sistema. Esse sistemachama-
setermossifdao. Paraque hajaestetipode circulagao, € necessarioquea
parte superior das placas esteja no minimo 100 mm abaixo da base do
reservatdrio térmico e a caixa d’agua com 100 mm acima da parte superior
do reservatdrio térmico. Para melhorar o desempenho da circulagcéo da
agua entre o reservatério térmico e o coletor solar, deve-se observar que a
distancia maxima entre ambos nao pode ultrapassar a 6 metros, conforme
a ilustracéo aseguir:

Instalacdo Normal

£ & :
3%7 Nivel da Agua

10cm

.
Consumo
®  Registro gaveta
®=~=]
i |
Registro de Gaveta | | | | E
- e o .| g § sitac
\Tampao g s L
5
Norte A 2 i iR
R

Alimentacio de Agua Fria
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5.3. Instalagcao em nivel

Este sistema possibilita a instalagdo do reservatorio térmico no
mesmo nivel da caixa d’agua. Funciona em termossifao e ndo é necessaria
bomba hidraulica. No entanto, é imprescindivel a adaptagao de um kit nivel
noreservatoriotérmico. Estainstalagao devera ser utilizada quandoaaltura
entre alaje e o telhado nao for suficiente para executar a instalagdo normal.
Eimportantequeonivelde 4guadentrodacaixad’aguaestejanominimo
100 mm acima da parte superior do reservatoério térmico. Para esta
instalagcao a saida de consumo do boiler deve-se unir ao respiro, conforme
o desenho:

Instalagao Nivel

g Nivel da Agua

ATENQAO!
A boia de nivel é uma aquisi¢ao opcional por parte do
cliente, ou seja, deveraser solicitado no ato do pedido do
orgcamento.
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5.3.1. Instalacao da boia de nivel

Para adaptar o nivel, devera introduzir a boia:

Tuba de encaixe do
=
{1) Abertura para 12 Encal:oe
pazsagem de 3gua H= paineay
no tubo de
ino

Tubo de silicone espirzl

TUBO INOX COM PUNCAO (PONTEIRA NIVEL)

Marca da puncio




5.3.2. Encaixe noreservatorio

Para realizar o encaixe da boia no tubo de nivel do reservatorio,
devera inseri-lo com a abertura para passagem da agua (1) virado para
baixo afimde que o encaixe da pung¢ao(2) donivelconecte naboiadenivel,
conforme asilustracoes.

Girarparaaabertura
depassagemdaagua
ficar voltada para baixo

Reservatoriotérmicovazio

?\r—\

<:|

Nl

Inserirnotubodenivel

P

Tubo de nivel com puncéo

Esquema do reservatério com boia de nivel

Esquema do reservatdrio com boia de nivel em funcionamento:
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I,

Reservatorio térmico enchendo

Abertura para
passagem deagua

Encaixe da puncao
na boia

voltada parabaixo

Z00

Corte

d

Chanfronaboia Puncé&o para

de nivel encaixe no

Encaixe total no
tubo de nivel

—



Reservatorio térmico em funcionamento

Boia emfuncionamento

5.3.3. Remocao da boia de nivel

Para remover a boia de nivel, o reservatério térmico tera que estar
com agua no nivel do tubo, ou seja, conforme o0 esquema a seguir:

Reservatériotérmicocomaguaemnivel

INK
(\

Niveldaaguaemparalelocomotubo
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5.3.4. Verificagcdo da qualidade da nontagem

Somente estara montada a boia quando a mesma estiver bem
encaixada no tubo de inox.

Cuidadoaointroduzire removerotubodaboiaparaqueotubode
inox nado corte o silicone.

5.4. Circulacao for¢ada

Estainstalacao é normalmente utilizada em projetos de grande
porte, em residéncias onde nao é possivel executar ainstalagdo normal ou
em caso de instalagao superior a 10 coletores solares. Para obter uma
condigdonecessariaeobomfuncionamentodosistema, usa-seacirculagéo
forgada por meio de moto-bomba de circulagdo de agua quente. Esse
sistematambéméusadocomoanticongelante,emcidadesondegeadasséo
frequentes. Emprega-se nesse sistema um CDT (Controle Diferencial de
Temperatura) que através do diferencial de temperatura entre os coletores
solares e o reservatorio térmico, atua no comando da moto-bomba,
forgando a circulagdo da agua entre oreservatorio e o coletorsolar.

Instalacdo Forgada

e
g8
2 2 Nivel da Agua
—Norte g
Retorno de Registro Gaveta
Agua Quente Gp oo
E Sifao
=
ConM\ \Rewm -
Gaveta \ 1
Alimentagéo de Agua Fria

\ Moto Bomba




Obs.: O sistema de circulagao forgcada obtém um rendimento superior, com
melhor aproveitamento da energia solar.

5.5. Instalagcaoem alta pressao

Na instalagéo do sistema de alta pressao € obrigatério (conforme a
NBR15569:2008)ousodevalvulade segurangaevaso/tanque de expansao
naalimentacdo de aguafria,bemcomoainstalagdoumtanque de expansao

(consultar item 7.5).

5.5.1. Reservatorio Horizontal

INSTALACAO EM ALTA PRESSAO

Valvula de Seguranga
Ventosa

é landmetro Amaste
Valvula Retengdo Invertida

Saida para Consumo =
£ ‘aso de expansdo
|
Grosesma |
l'\_ JI Valvula de Retengio
-Alimentagio
Pressurizada
IMPORTANTE: s & o
As valvulas de Seguranga &
Ventosa
deverdo ficar acima do tefhade ﬁq
IEE T = imentagio Rede

ﬁgua Fria
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5.5.2. Reservatorio Vertical

Valvula de Seguranga

‘entosa

Vahvula Retencio Invertida

Saida para Consuma =

I
=

dmetro Arraste

\Vaso de expansdo
IMPORTANTE:
As valwulas de Seguranca e

Ventosa Valvula de Retengdo

Pressurizada

lfmimenlagén

deverdo ficar acima do tefhada
—1
il 4 bl

Alimentagio Rede
ﬁgua Fria

6. Sistemas Acoplados

Os sistemas acoplados podem ter capacidade de 200 e 300 litros e sua
disposi¢ao é na horizontal. Como padréo de fabricagéo, esse equipamento
nao possuiresisténcia elétrica visto que o aquecimento auxiliar é realizado
pelo proprio chuveiroelétrico.

6.1. Reservatorios Térmicos
Oreservatorio térmico possui um corpointernoemacgoinox 304 e a
parte externa de galvalume suporta as diferentes condi¢des climaticas. As

tampas do reservatério sdo de material termoplastico resistente a
temperaturas e raios do sol.
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6.2. Coletores Solares

O coletor solar trabalha em conjunto ao reservatério térmico,
garantindo o maior aquecimento da agua. Eles sao fabricados em aluminio
e cobre, materiais nobres que permitem maior capacidade de aquecimento.
Como isolamento térmico, possui uma tecnologia com 14 de PET.

6.3. Caixa redutora de pressdo (Caixa acoplada)

A caixa tem como fungao alimentar o sistema de aquecimento solar.
A agua que viria direto da rua, vai para essa caixa fazendo uma “quebra de
pressao”, deixando a pressao do sistema mais baixa, evitand o danos ao
reservatorio térmico. A caixa é produzida em polietileno (PE) e como
caracteristicas principais, possui boa resisténcia mecanica e resisténcia a
impactos.

6.4. Suportes e dispositivos de fixacdo
Os suportes e dispositivos de fixagao utilizados, sdo de inoxe ago

carbono com pintura epéxi. Sao resistentes a corrosao.

6.5. Tubulacoes

Astubulagdes de alimentagédo da agua quente e as tubulagao que
realizam a ligagao entre o reservatorio térmico e coletores toleram altas
temperaturas e pressao do sistema.
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7. CUIDADOS NAINSTALAGCAO

7.1. Fixagao dos coletores solares

Os coletores solares devem ser fixados no telhado por meio de
arames de cobre ou galvanizados, conforme afigura a seguir:

P | ‘{/
1 ¢ ( Arame de Cobre

Furo na Telha

Vedagao com Silicone

7.2. Manutengéao

O aquecedor solar é um equipamento de baixa manutencéo, sendo
necessaria a lavagem periédica dos vidros dos coletores solares para
garantir o seu bom funcionamento.

Alimpezadeveserfeitanas primeirashorasdamanhéounofinal
datarde, tomando cuidado para nao forgar os vidros. A periodicidade desta
manutengao se da de acordo com o nivel de poluigao e poeira do local onde
o equipamento foiinstalado.



7.3. Aquecimento auxiliar

Equipado com resisténcia tubular de imersao direta, blindada e
construidaemtubo de agoinoxidavel, equipada com termostato de encosto
blindado e pré-regulado de 45 °C a 55 °C, cuja utilidade é apoiar o sistema
de aquecimento na falta de energia solar.

7.4. Valvula anti-congelamento

Em locais muito frios com possibilidade de geada, € aconselhavel a
instalagao de valvula anti-congelamento para diminuir o risco de danos na
tubulagao dos coletores solares. Quanto ao dimensionamento, deve-se
seguir a orientacdo do fabricante. E imprescindivel que se faga uma
inspegao na valvula sempre no inicio de cada inverno.

7.5. Vaso/Tanque deexpansao

Para calcular o tamanho do tanque de expanséo a ser utilizado em
um Sistema em Alta Pressao, considerar no minimo 5% e no maximo 10%
da capacidade do reservatorio. E, para realizar a calibragao do tanque de
expansao, verificarqual apressao utilizada pelo pressurizador. Ao constatar
a pressao, multiplicar pelo fator constante 14 PSI. O resultado desta
multiplicac&o sera em libras, e € o valor a ser calibrado no tanque de
expansao (podendo serfeitoembombas de arde postos degasolina).

OBS.. A TEMPERSOL NAO SE RESPONSABILIZA PELO NAO
FUNCIONAMENTO DA VALVULA.
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8. SOLUCOES PRATICAS

Probiema Causa provével Solugédo
L. N&oestaacionado osistema elétrico; . - .
. = A : ) 0 Verificarse o disjuntor esta
Agua ndo esquenta [T Resisténcia queimada; ligado:
com a resisténcia [T Termostatoem mal funcionamento; gado;
li T e S [l Entrar em contato com a
igada 7 Fiacéo elétrica da residéncia ou S
— assisténcia téchica.
comercio.
LI Poucaradiagaosolarparaaquecimento
‘ . do fluido no coletor solar;
Agua ndo esquenta - LI Entrar em contato com a
- L Arnatubulagao; BTV
com energia solar L assisténcia téchica.
L Ligagaoinadequada entre coletores /
reservatorio.
: 0  Abrir todas as torneiras e
LIS fnniieds; agua quente e aguardar 5
- o L. Registro de distribuigao fechado; o 9 :
Néo sai agua na i e T P minutos, fechando-as assim
torneira de agua 9 - . e que o fluxo dagua
reservatério fechado; .
quente . i EE normalizar;
D meinacana Cagia |tn's_u IClente | verificar registros e abrir;
[Prelte) [ARstlbeTr i ssEne e ek 70  Solicitar assisténciatécnica.
Sai agua quente na | Falha na valvula de retengédao na . .
H - - - = PSP 1 Substituir avalvula.
torneira de agua fria alimentag¢ao do reservatorio térmica.
Aguecimento L Termostato desregulado; e
excessivo da agua [ Defeito notermostato. )
[1  Fiag8oelétricasem isolamentoem
. contato com atubulagdo de cobre; L Verificar fiagao e reparar;
Choquenastorneiras - - L s e
[T Aterramentoinadequado; LI Solicitar assisténcia técnica.
L. Defeito naresisténcia.
O Defeito no disjuntor; 0 Trocardisjuntor;
Disjuntor ndo arma | . Fiagao elétrica em curto; LI Verificar e repararfiagao;
7 Resisténcia queimada. [l Solicitar assisténciatécnica.
O  Dilatagdo térmica e/ou falta de veda
Vazamento - roscag 0  Fazer novoaperto;
conexdes O Tubulagioouconexdes com defeito: 0  Solicitar assisténciatécnica.
7 Danoporcongelamentoapds geada. o S
Vazamento - coletor o S — [l Solicitar assisténciatécnica.
LI Falta de veda rosca ou aperto
Vazamento - insuficiente na resisténcia elétricae . e
.. . . O  Solicitar assisténciatécnica.
reservatorio demais canos,
LI Formag&o decorrosao;
1 Colocarvélvuladeretencio
. C  Mistura de dguafria e quente através na tubulacdo de agua
Vazamento de agua e : : :
= " da ducha higiénica ou registro de guente e de agua fria da
pelo ladrao na caixa B .
o comando Unico; ducha higiénica oucomando
d’agua - x S
[ Boia com defeito. Unico;
Il Trocar boia.
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9. NORMAS DA ABNT

Origem: NBR 15569:2021- Sistema de aquecimento solarde agua
em circuito direto projeto e instalagéo.

ABNT/CB 55 Comité Brasileiro de refrigeracéo, ar-condicionado,
ventilagdo e aquecimento.

E proibido instalar valvulas de retengéo na entrada de agua fria do
reservatorio térmico de baixa presséo.

E obrigatdrio o uso de respiro em aquecedor solar de baixa press3o.

E proibido ligar agua diretamente da rede publica de abastecimento
em reservatorios térmicos.

Toda estrutura projetada para o sistema de aquecimento solar e sua
estrutura de montagem devem estar baseadas em boas praticas de
engenharia.

Todo carregamento deve estar de acordo com a NBR 6162.

IMPORTANTE!

A Tempersol se reserva no direito de modificar o contetudo deste
manual,semprévioaviso,deacordocomsuasnecessidades.
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10. SUSTENTABILIDADE

Aoinstalarumaquecedorsolar TEMPERSOL vocé contribuicomomeio
ambiente, pois a energia solar ndo é poluente. Além disso, para cada metro
quadrado de coletor solar instalado, vocé pode evitar:

Daixa-ss de inundar Elimina-se o consumo de Afasla-se a ulilzagio Economiza-se 55Kg
cercade 56m’ para a 215 Kg dalanhafano indessjada da energia de GLPiano
geragdo elétrica nuclear

Poupa-2a 73 llros de £ ainda economiza-ae Garanle-se & garagao de Poupa-sa 66 litros de
gasolinalano com gastos de energia muitss empregos dizseliano

Consideracgoées finais:

1. Paraconserto ou troca, a garantia ndo é acumulativa;

2. ATempersolnaoseresponsabilizaporperdase/oudanosque
eventualmente ocorram em virtude de mau funcionamento, ainda
que por defeito de fabricagao;

3. Naoéderesponsabilidade daTempersolqualquerconsequéncia
por utilizagcao indevida do sistema de agua quente e

4. Essagarantiaévalidaparacompraem conjuntoreservatorio
térmico e coletor solar.



ANOTACOES...
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ANOTACOES...




ANOTACOES...
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ANOTAGOES...

Agradecemos a preferéncia!

N° de Controle do NF

Manual Tempersol
Revenda

Cidade Data ‘
Reservatorio Coletor
Térmico

Cliente NF Revenda‘

Tempersol Ind. e Com. de Aquecedores LTDA-EPP
Av Nossa Senhora do Bom Sucesso, 3344 - Alto do Cardoso - Pindamonhangaba/SP
CEP 12.420-010 |/ CNPJ: 06.284.477/0001-22 | CREA-SP 0763481
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